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IQLIM DOYISIKLIYININ SOHOROTRAFI TOBII KOMPLEKSLORO TOSIRI

Xiilasa

Iglim doyisikliyi sohoratrafi tobii komplekslorin struktur vo funksional parametrlorino goxdlgiilii tosir
gostoron qlobal ekoloji problemdir. Urbanizasiya prosesinin siirotlonmasi bu komplekslorin tobii
miiqavimatini zsiflodir, landsaft dinamikasini dayisir ve antropogen yiiklorin tasirini artirir. Atmosfer tem-
peraturunun yiiksolmasi, yagmtilarin geyri-barabor paylanmasi, ekstremal hava hadisolorinin intensiv-
logsmasi vo toz-aerozol konsentrasiyasinin artmasi goharastrafi zonalarda torpaq, bitki Ortiiyti, hidroloji
soboko va bioloji miixtaliflik kimi asas komponentlords ciddi doyisikliklora sabab olur. Tadqiqatlar gdstorir
ki, istilik adasi effekti kand-sohor sarhadlorindo mikroiglim farglorini dorinlosdirir, torpagin riitubat balan-
sin1 pozur, torpaq eroziyasini v deqradasiya proseslorini siiratlondirir. Bitki o6rtiiyiiniin torkibinds fenoloji
dayisikliklor miisahido olunur: vegetasiya dovrii uzanur, istiliyodavamli névlorin pay1 artir, hossas ndvlarin
biomiixtaliflik gostoricilari iso azalir. Su hdvzalarinds buxarlanma intensivliyi artir, yiizillik hidrometeoro-
loji rejim pozulur va sohar kanalizasiya sistemlaring olan yiik ¢oxalir. Bu proseslor ekosistem xidmatlorinin
— xiisusilo do rekreasiya, su tonzimlonmasi, karbon udulmasi vo torpaq mohsuldarligi funksiyalarinin
zoiflomasing gatirib ¢ixarir. Sohoratrafi tobii komplekslorin iqlim doyisikliyine adaptasiyas {iciin landsaft
planlagdirmasi, yasil infrastrukturun genislondirilmasi, ekosistem osasli idaroetmo, smart-monitoring sis-
temlorinin totbiqi vo davamli su resurslart siyassti miihiim rol oynayir. Ekoloji risklorin azaldilmasi
mogsadilo sohar istilik adasinin yumsaldilmasi, suvarma effektivliyinin artirilmast, eroziya oleyhino tod-
birlorin giiclondirilmasi vo biomiixtalifliyin barpasi tizro kompleks yanagmalar tolob olunur. Arasdirma
gostarir ki, goharatrafi ekosistemlarin qorunmasi yalniz ekoloji deyil, ham da sosial-iqtisadi tahliikasizliyin
osas komponentlorindon biridir vo iqlim dayisikliyi fonunda onlarin davamlilig strateji ohomiyyat dastyir.
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adasi effekti, ekosistem xidmatlari.
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Giris barabar paylanmasi, ekstremal hava hadisolorinin

Iglim doyisikliyi XXI osrin on ciddi global eko-  intensivlogmasi vo atmosferds toz-aerozol konsent-
loji problemlorindon biri olaraq tobii komplekslorin ~ rasiyasimin yiiksalmasi — soharatrafi tobii komp-
davamli inkisafina, xiisuson do sohorotrafi zonala-  lekslorin biitiin komponentlorino ¢oxolgiilii tosir
rin ekoloji tarazhiga giiclii tosir gostorir. Urbani-  gostorir [4, s. 55]. Torpaglarin riitubat rejiminds
zasiya proseslorinin intensivlogsmosi vo antropogen  doyisikliklar bas verir, eroziya riski artir, bitki ortii-
yiiklorin artmasi naticasindo soharyani orazilorhom  yiinds fenoloji proseslor doyisir vo hassas ndvlorin
iglim faktorlarinin doyiskonliying, hom do tobii  biomiixtaliflik gostericilori zeiflayir [1, s. 102].
komponentlorin deqradasiyasina daha hossas hala ~ Eyni zamanda su hdvzolorinde buxarlanma inten-
golir. Bazi tadqiqatgilar bu zonalar1 “tozyiq altinda  sivliyi artir, hidroloji balans pozulur v antropogen
olan tranzit ekosistemlor” kimi xarakterizo edir vo  drenaj sistemlorino diison yiik daha da yiiksalir [6,
onlarin dinamikasinin iglim dayiskenliyi ilo six  s. 139].

alagali oldugunu vurgulayirlar [2, s. 17]. Soharlogsmonin yaratdig: istilik adasi effekti do
Iglim sistemindo miisahida olunan asas doyisik-  bu dayisikliklori darinlosdiren asas amillorden biri-
liklor — temperaturun artmasi, yagintilarin gqeyri-  dir. Sohor vo kond zonalar1 arasinda temperatur
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forqinin artmas1 mikroiglim proseslorini doyisir,
torpagn fiziki-kimyovi parametrlorine tosir gostorir
vo landsaft strukturlarimin  transformasiyasini
stirotlondirir [9, s. 88]. Bu proseslorin naticasi ola-
raq ekosistem xidmatlori — su tonzimlonmasi, kar-
bon udulmasi, rekreasiya potensiali vo torpaq moh-
suldarligi — ciddi sokilds zoifloyir [8, s. 41].

Movcud tadqiqatlar gostorir ki, soharotrafi tobii
komplekslorin iglim dayisikliyine adaptasiyast sis-
temli planlagsdirma, yasil infrastrukturun genis-
londirilmaosi, ekosistem yoniimlii idaroetmo vo da-
vamli su resurslart strategiyalarinin totbiqi ilo
miimkiindiir [5, s. 73]. Bu baximdan, mévzunun
elmi-praktiki shomiyyoti ondan ibarstdir ki, hom
tobii komplekslorin qorunmasi, hom do sohor mii-
hitinin dayanigh inkisafi licin effektiv siyasot vo
idaraetmo mexanizmlorinin iglonmosi zoruridir [12,
s. 460].

Belolikla, iglim doyisikliyinin sohoratrafi tobii
komplekslora tosirinin arasdirilmast hom elmi
miistovido aktualdir, hom do ekoloji tohliikasizlik
va sosial rifah baximindan strateji shomiyyat dasi-
yII.

Tadqiqatin nazari Jsaslar

Iglim dayisikliyinin sohoratrafi tobii kompleks-
lors tesirinin tadqiqi ekoloji sistemlarin struktur-
funksional modelino, landsaft elminin konseptual
¢ar¢ivasing vo miuasir iglim nazariyyasing osasla-
nir. Soharotrafi tobii komplekslor ¢coxkomponentli
ekosistemlor kimi torpag, bitki ortiiyii, su resurslari,
mikroiglim va antropogen faktorlarin qarsiligl tosi-
rindon formalasir. Bu qarsiligh slagalorin har biri
iglim dayigkenliyine yiiksok hassasliq gostorir vo
sistemin  biitovlikde davamhiligi {glin  kritik
ohomiyyat dasiyir [1, s. 85].

Landsaft ekologiyas1 soharatrafi zonalarda bas
veran tobii va antropogen proseslorin mokan-tem-
poral dinamizmini izah edon asas elmi baza hesab
olunur. Landsaft komponentlorinin funksional
olagolori, enerji vo maddolor dovrani, ekoloji stabil-
lik vo ekosistemlorin dziiniitonzimlomo potensiali
bu nozariyyayo daxil olan fundamental anlayislar-
dir [2, s. 33]. Iqlim doyisikliyi landsaft strukturla-
rinda zoncirvari transformasiyalara sabab olur vo
bu dayisikliklorin dorinliyi ekosistemin miigavimot
gabiliyyati ilo miioyyenlosir [3, s. 92].

Iglim sisteminin davramsi tokco qlobal pro-
seslordon deyil, hom do regional vo mikroiglim
amillorindon asilidir. Sohar istilik adasi effekti, ae-
rozol soviyyasinin yiiksokliyi vo antropogen istilik
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emissiyalart  gohorotrafi mikroiglimdo  6ziino-
moxsus model yaradir [9, s. 44]. Bumodel torpagin
istilik rejimini, riitubat balansini, bitki Ortiiyiiniin
fenologiyasini vo hidroloji dovrani1 doyisdirir. Re-
gional iqlim nazariyyasi bu dayisikliklorin izahim
veran asas elmi yanagmalardan biridir [4, s. 68].

Soharatrafi ekosistemlorin doyari onlarin tomin
etdiyi ekosistem xidmotlori ilo Olgiiliir: karbon
udulmasi, havanin tomizlonmosi, su ton-
zimlonmosi, rekreasiya imkanlart vo biomiixtolifli-
yin qorunmast [8, s. 24]. Iglim doyisikliyi bu
xidmatlorin somaoraliliyini azaldir, xiisusilo do tor-
paq mohsuldarlig, su ehtiyatlarinin yenilonmasi vo
karbon dovrani kimi funksiyalarda gerilomolor ya-
radir [12, s. 450]. Ekosistem xidmatlori nazoriyyosi
bu tasirlori giymatlondirmok ti¢iin fundamental gor-
civadir.

Soharlosmoa vo sonayelogsmo proseslori goho-
rotrafi tobii komplekslorin strukturuna ciddi mii-
daxilo edir. Antropogen yiiklorin artmasi torpagin
deqradasiyasma, su hdvzolorinin ¢irklon-masing,
bitki Ortiiylinlin zoiflomosino vo landsaftin tobii
funksiyalarinin pozulmasina sobob olur [5, s. 56].
Bu nozariyyaye asasan, iqlim doyiskonliyi antropo-
gen tosirlori giiclondiron olava faktor kimi ¢ixis
edir.

Tadqgiqatin nozari bazasini formalagdiran yanas-
malardan biri ds dayanigh inkisaf konsepsiyasidir.
Bu yanagmaya gors, tobii komplekslorin qorun-
masl, soharlorin ekoloji tohliikasizliyinin tomin
edilmasi vo sosial-igtisadi risklorin azaldilmasi
mogsadilo iglim adaptasiyast vo ekosistem yo-
niimli idareetma strategiyalart totbiq olunmalidir
[6, s. 110]. Yas1l infrastruktur, torpaq resurslarinin
dayanigh istifadesi vo su tosorriifatinin somorali
planlagdirilmasit nozori ¢orgivonin  osas  ele-
mentlorindondir [7, s. 215].

Iglim doyisikliyinin tosirlorinin izahinda mii-
hiim nozori yanasmalardan biri do landsaftlarin
iqlima hassasliq modelidir. Bu models gors, har bir
landsaft vahidinin iqlim amillorine qars1 reaksiya
giicli onun komponentlorinin tobii xiisusiyyatlori,
antropogen yiliklonma soviyyasi va ekoloji tarazli-
gin mohkomliyi ilo miioyyon olunur. Soharotrafi
zonalar bu baximdan on hassas arazilorden sayilir,
¢linki bu orazilordo tobii sistemlorlo urbanizasiya
proseslori paralel sokilde inkisaf edir vo qarsiliql
tosirlori artir [10, s. 72]. Landsaftlarin iglimo
hassasliq modeli iglim doyisikliyinin torpag, su,
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bitki va biogeokimyavi proseslordo meydana gotir-
diyi doyisikliklori sistemli sokildo xarakterizo
etmoyo imkan verir [11, s. 159].

Eyni zamanda biomiixtolifliyin davamlilig
nazariyyosi todqgigatin noazori osaslarinin mithiim
hissasini togkil edir. Bu nozoriyyoyo goro, ekosis-
temlorin iqlim doyiskenliyine adaptasiya potensiali
onlarin genetik, ndv vo ekosistem soviyyasindo bi-
omiixtolifliyinin zonginliyi ilo birbasa baghdir.
Otraf miihitin istilosmasi vo ya yagintilarin azal-
mast kimi iqlim doyisikliklori hossas ndvlorin
itmosi ilo naticalons bilar ki, bu da ekosistemdaxili
qida zancirlaring va enerji dovranina zarbs vurur [ 3,
s. 104]. Ssharatrafi komplekslorde biomiixtalifliyin
azalmasi torpaq mohsuldarhigini zsifladir, ekosis-
tem xidmaotlorini mohdudlagdirir vo uzunmiiddatli
ekoloji risklori artirir [8, s. 29].

Tadqgiqatin nozari bazasinda yer alan digor is-
tigamaot hidroloji dovran nozoriyyesidir. Bu
nazariyya ¢argivasinds iglim doyisikliyinin su hov-
zolori, yeralt1 sular, ¢cay axinlari vo buxarlanma pro-
seslori lizorinds yaratdig1 dayisikliklor izah olunur.
Yagmtilarin geyri-baraborliyi vo temperaturun art-
mast su ehtiyatlarinin tiikonmasi, anbarlarin
soviyyasinin diismosi vo drenaj sistemlorinin
yiiklonmasi kimi problemlors sabab olur [4, s. 91].
Hidroloji dévranin pozulmasi xiisusilo soharatrafi
zonalarda torpagin qurumasi, bitki Ortiiyiiniin
zdiflomasi va eroziya riskinin yiiksolmosi ilo miisa-
hido olunur [12, s. 471].

Nozari asaslarin miihiim hissoesi hom do ekoloji
risklor nozoriyyasi ilo baghdir. Bu nozoriyyayo
osasan, iqlim dayisikliyi tobii komplekslordo risk-
lorin yaranma ehtimalini artirir vo bu risklorin in-
tensivliyi antropogen foaliyyatlo diiz miitonasibdir.

Soharatrafi arazilorde senaye tullantilari, nogliyyat
emissiyalar1 vo intensiv tikinti islori ekoloji risklori
daha da artirir vo iqlim doyisikliyinin tesirlorini
giiclondirir [5, s. 62]. Ekoloji risklor nozariyyasi bu
risklorin dayarlondirilmasi, modellogdirilmasi vo
idaros olunmasi {igiin nozari ¢or¢ivo yaradir.

Son olaraq, adaptiv idaroetmo nozoriyyasi
todgigatin nozori bazasmin tamamlayici hissosidir.
Bu yanasma ekosistemlorin doyigon iglim goraitino
uygunlagdirilmast tiglin ¢evik idaroetmo mo-
dellorini, monitoring mexanizmlarini, risklarin
erkon agkarlanmasi sistemlorini vo ekosistem yo-
nimlii goerarvermo proseslorini 6n plana c¢ixarir.
Adaptiv idaraetmo soharotrafi komplekslordo land-
saft planlagdirilmasi, su ehtiyatlariin idars olun-
mast vo biomiixtalifliyin qorunmas1 kimi is-
tigamatlords totbiq olunur [6, s. 118]. Bu yanasma
iglim dayisikliyi fonunda ekosistemlorin davamlili-
ginin tomin edilmasindo strateji shomiyyat dastyir.

Iqlim Dayisikliyinin Soharatrafi Tobii Komp-
lekslora Tasiri iizra Tahlili

Iglim doyisikliyi miiasir dévrda soharatrafi tobii
komplekslorin  struktur vo funksional xiisu-
styyotlorino ¢oxsaxoli tosir gostoron osas ekoloji
risk faktorlarmdan biri kimi qiymatlondirilir. Urba-
nizasiya proseslorinin siirstlonmasi, sonaye vo
naqliyyat foaliyyatlorinin genislonmasi soharotrafi
zonalarm ekoloji ylikiinii artirir vo bu orazilori iglim
doyiskonliyinin tosirlorino qarsi daha hossas edir.
Tahlil gbstarir ki, temperaturun ytliksolmasi, yagin-
tilarin geyri-baraber paylanmasi, ekstremal hava
hadisalorinin intensivlogsmosi vo atmosferdo aero-
sollarin ¢oxalmasi tabii komplekslarin asas kompo-
nentlorinds ciddi dayisikliklor yaradir.

Cadval 1.

Iqlim va tobii komponentlar iizra sobab—natica tahlili

Sobob Qrupu

Tasvir / Tasir Mexanizmi

Temperatur artim

Torpagin qurumast, su ehtiyatlarinin azalmas, bitkilords istilik stressi.

Yagintilarin doyismasi

Sel va quragliq dovrlarinin artmas, torpaq eroziyasinin giiclonmasi.

Ekstremal hava hadisalori

Firtinalar, isti dalgalar, saxta vo dolu hadisalorinin intensivlagmasi.

Aerozol va toz konsentrasiyasi

Bitki fotosintezinin zsiflomasi, hava soffafligimin azalmasi.

Torpaq eroziyasi
degradasiya.

Bitki ortiiyliniin azalmasi va riitubot balansinin pozulmasi naticasindos

Riitubat catismazhgi

Su dovraninin pozulmast, hidroloji stress va biomiixtolifliyin azalmasi.

Su ehtiyatlarimin azalmasi

Buxarlanmanin artmasi v yagislarin geyri-sabitliyi ilo slagsli azalma.

Bitki ortiiyiiniin zsiflomasi
lorin itmasi.

Fenoloji dayisikliklar, istiliyadavamli novlarin artmasi vo hassas nov-
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Birinci olaraq, temperatur artimi torpaq ve bitki
ortliylindo genismiqyaslh doyisikliklora sabab olur.
Torpagn riitubat balansi pozulur, buxarlanma artir,
naticado torpagin deqradasiya prosesi siiratlonir.
Bitkilorin vegetasiya dovriinds dayisikliklor bas ve-
rir, istiliyadavamli névlorin dstiinliiyii artir, hassas
novlarin iso areali mohdudlasir. Soharatrafi zona-
larda istilik adas1 effekti bu proseslori daha da giic-
londirir vo mikroiqlim forglorini kaskinlosdirir.

Ikinci miihiim istiqamet su resurslari ilo baghdir.
Hidroloji dovranin pozulmasi, yagislarin zaman va
mokan iizro doyismasi, sel vo quragliq dévrlarinin
artmasi su ehtiyatlarinin davamli idars olunmasini
daha ¢atin edir. Su obyektlarinds buxarlanma inten-
sivliyi yliksolir, cay aximnlari zoifloyir, yeraltt su
soviyyasi asagi disiir. Bununla yanasi, sonaye vo
moisat tullantilarinin  artmast su  hovzalarinin
cirklonmasine sabab olur vo su ekosistemlorinin sa-
bitliyini pozur.

Ugiincii istiqgamot biomiixtolifliklo bagh doyi-
sikliklordir. Iglim dayisikliyi noticesindo bitki vo
heyvan novlarinin areallariin doyismasi miigahido
olunur. Sohorotrafi tobii komplekslordo ekoloji
stress amillorinin ¢oxalmasi hossas novlorin azal-
masina, invaziv ndvlarin iss geniglonmasina gatirib
cixarir. Bu iso ekosistem xidmatlorinin — su ton-
zimlonmosi, karbon udulmasi, torpaq mohsuldar-
ligt vo rekreasiya imkanlarmin zoiflomesi ilo
naticolonir.

Dordiinctii istigamot antropogen amillarlo bagli-
dir. Sohoarlosma prosesi torpaglarin somorasiz isti-
fadosing, yasil orazilorin azalmasina vo torpaq Ortii-
yiiniin doyigsmasina sobab olur. Nogliyyat vo sonaye
emissiyalart atmosferdo zororli maddolorin kon-
sentrasiyasini artirir vo bu, hom hava keyfiyyatini,
ham das ekoloji tarazlig1 pozur. Antropogen tasirlor
iglim dayisikliyinin tosirlorini giiclondiron olavo
risk faktoru kimi ¢ixis edir Umumilikda, tohlil
gostorir ki, sohorotrafi tobii komplekslor iglim
doyiskonliyi fonunda bir-biri ilo oslagoli biotik vo
abiotik proseslor asasinda transformasiya olunur.
Bu transformasiya hom ekosistemlorin funksional
dayaniglhigini zaifladir, hom do sosial-iqtisadi risk-
lorin artmasina sabab olur. Problemin halli iso
kompleks yanagmani tolob edir: yasil infrastruktu-
run genislondirilmasi, ekosistem osasl idaroetmo
strategiyalarinin totbiqi, su resurslarinin somorali
istifadasi, torpaglarin qorunmasi vo monitoring sis-
temlorinin giiclondirilmosi.

Bu todbirlor hoyata kegirildiyi toqdirda,
soharotrafi tobii komplekslorin iqlim dayisikliyi
soraitindo davamliligi tomin edilo bilor vo ekoloji
tarazligin  qorunmasi istigamotindo  miihiim
naticalor alds olunar.

Cadval 2.

Antropogen vJ sosial-iqtisadi amillor iizra tahlil

Sabab Qrupu Tasvir / Tasir Mexanizmi

Urbanizasiya Torpaq Ortiiyiiniin doyismasi, tikinti sixliginin artmasi, ekosistemlorin par-
calanmasi.

Noqliyyat emissiyalari CO2, NOx va toz hissaciklarinin artmasi naticasinds hava keyfiyyatinin
pislogmasi.

Sonaye foaliyyati Torpaq va su ¢irklonmasi, kimyavi tullantilarm artmasi.

Yagsil infrastrukturun mohdud- | Park, mess va yasilliq sahslorinin azalmast, ekosistem xidmatlorinin

lugu zoiflomasi.

Resurslardan geyri-dayamqh Su, torpaq va biomiixtaliflik ehtiyatlarmin haddinden artiq istismari.

istifada

Ihali arttim Saharatrafi arazilors antropogen tozyiqin yliksalmasi, torpaq istifadesinin in-
tensivlosmosi.

Ekoloji siyasatin zaif tatbiqi Monitoring vo nozarat mexanizmlarinin ¢atismazhgi, normativ taloblorin ic-
rasinin zaifliyi.

Iqtisadi maraglarn iistiinliiyii | Yasilliq orazilorinin tikinti vo sonaye mogsadi ilo mehdudlasdirilmast.
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Iqlim dayisikliyinin soharatrafi tobii komp-
lekslara tasirinin azaldilmasi tizra takmillasma
yoniimlori.

Iglim dayisikliyinin sohoratrafi tobii kompleks-
lora tosirinin zaifladilmesi ekoloji idareetmads in-
teqrasiya olunmus yanasmalarin totbiqi, landsaft
planlagdirmasinin tokmillogdirilmasi vo ekosistem
yoniimlii strategiyalarin genislondirilmasi ilo miim-
kiindiir. Bu tokmillogma istiqamatlori hom global,
hom do regional iglim meyllorinin nozors alinma-
sina asaslanir. Moveud todgiqatlar gosterir ki, tobii
komplekslorin dayanigliginin artirilmast tigiin ham
biotik, ham do abiotik komponentlorin balanslagdi-
rilmug sokilde idaros edilmasi vacibdir [1, s. 102].

Birinci tokmillogma istiqgamati landsaft planlag-
dirmasinin  elmi  osaslarla  giliclondirilmosidir.
Soharotrafi orazilordo yasil infrastrukturun genis-
londirilmasi, mesa zolaglarinin yaradilmasi, su-ba-
taqliq saholorinin barpasi v ekoloji dohlizlorin for-
malagdirilmasi ekosistemlorin iglim doyiskonliyino
garst miigavimatini artirir [2, s. 33]. Bu todbirlor
ham do istilik adasi effektini zoiflodir vo mikro-
iglim sabitliyini tomin edir [9, s. 44].

Ikinci istigamat torpaq resurslarmin miihafizosi
va somarali istifadasinin tokmillogdirilmasidir. Tor-
paq eroziyasinin qarsisinin alinmasi, okin dov-
riyyosinin optimallagdiriimasi, humus torkibinin ar-
tirllmast vo torpagin riitubot balansini qoruyan
texnologiyalarin totbiqi iqlim stressino qars1 mii-
hiim miidafis rolunu oynayir [5, s. 56]. Torpaq
deqradasiyasinin qarsist alinmadiqda ekosistem
xidmatlorinin zaiflomasi qagilmaz olur [8, s. 24].

Ugiincii tokmillogmo istigamati su ehtiyatlarmin
davamli idars olunmasidir. iqlim doyisikliyinin ya-
g1s rejimino tosiri sababindon su hodvzalorinin
gorunmasi, modern suvarma sistemlorinin tatbiqi,
su sizmalarinin azaldilmasi va yagis sularinin top-
lanmas1 soharatrafi ekosistemlarin dayanigligini ar-
tirir [4, s. 68]. Hidroloji dovranin pozuldugu
soraitdo bu yanasmalar zoruri hesab olunur [12, s.
450].

Dordiincii istigamat biomiixtalifliyin qorunmasi
vo ekosistemlorin barpasidir. Sohoratrafi orazilordo
invaziv novlorin garsisinin alinmasi, yerli bitki vo
heyvan novlorinin artirilmasi vo tobii yasayis mii-
hitlorinin genislondirilmasi ekosistemlorin adapta-
siya potensialini artirir [3, s. 92]. Biomiixtalifliyin
zoiflomoasi ekosistem xidmatlorinin  azalmasina
gotirib ¢ixardigi iiclin bu istiqgamotdo todbirlor
hoyati chomiyyaot dasiyir [8, s. 29].
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Besinci tokmillogsmo istigamati ekoloji monito-
rinq vo rogomsal idaraetmo sistemlorinin giliclondi-
rilmosidir. Atmosfer gostoricilorinin, torpaq para-
metrlorinin, su resurslarmin vo bitki ortiiyiiniin real
vaxt rejiminda izlonmasi iqlim tasirlarinin proqnoz-
lasdirilmasina vo risklorin vaxtinda idara olunma-
sina imkan verir [6, s. 110]. Smart-monitoring sis-
temlori iglim adaptasiyasi ii¢lin on miiasir va-
sitolordan biri hesab olunur [7, s. 215].

Nohayot, sosial-ekoloji maariflondirmo vo
idaroetmo mexanizmlorinin tokmillosdirilmosi do
vacib istigamotlordondir. Dayaniqli sohorsalma
prinsiplarinin totbiqi, ohali arasinda ekoloji savad-
liligin  artirilmast vo ekoloji qanunvericiliyin
sortlogdirilmoasi iqlim tosirlorinin azaldilmasinda
miihiim rol oynayir [10, s. 72].

Natica

Aparilmig tohlil gostorir ki, iglim doyisikliyi
sohoratrafi tobii komplekslorin struktur-funksional
biitovliiyiino coxol¢iilii tasir gdstoran asas ekoloji
amildir. Temperatur artimi, yaginti rejiminin
doyismosi, ekstremal hava hadisolorinin intensiv-
losmasi vo atmosferds aerozol konsentrasiyasinin
yiiksolmasi torpag, su, bitki vo biomiixtaliflik kom-
ponentlarinda dorin doyisikliklor yaradir. Bu doyi-
sikliklor torpagimn riitubot balansinin pozulmasi,
hidroloji dovranin sabitliyinin azalmasi, bitkilorin
fenoloji ritmlorinin  doyismosi vo yerli nov
miixtalifliyinin zaiflomasi ilo 6ziinii gostorir.

Tadqgiqatin  naticolorine  9sason, antropogen
amillor — urbanizasiya, sonaye emissiyalari,
naqliyyat faaliyyati vo resurslardan geyri-dayaniqli
istifado — iqlim doyiskenliyi ilo sinxron sokilde
tosir gostararok ekosistemlorin zoiflomo prosesini
daha da siirotlondirir. Sohor istilik adas1 effekti
soharotrafi mikroigqlimds stabilliyi pozur, torpagin
va su ehtiyatlarinin davamli yenilonma imkanlarim
mohdudlasdirir. Bu iso ekosistem xidmatlorinin,
xuisusilo su tonzimlonmsosi, karbon udulmasi va
rekreasiya potensialinin azalmasi ilo naticalonir.

Tahlil gostarir ki, problemin halli yalniz komp-
leks yanagmalar vasitosilo miimkiindiir. Landsaft
planlagdirmasinin elmi ossaslarla totbiqi, yasil inf-
rastrukturun genislondirilmasi, su ehtiyatlarinin da-
vamli idaro olunmasi, torpaq miihafizasi vo bio-
miixtalifliyin barpasi iglim doyisikliyinin tosirlorini
azaltmagq Tli¢iin on somarali istigamatlor kimi ¢ixis
edir. Eyni zamanda rogomsal monitoring sis-
temlorinin totbiqi risklorin erkon askarlanmasimi
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tomin edir vo adaptiv idareetms imkanlarint genis-
londirir.

Belalikls, iglim doyisikliyinin goharatrafi tobii
komplekslors tosirlorinin azaldilmasi ekoloji, sosial
vo iqtisadi prioritetlori 6ziindo birlogdiron strateji
yanasma tolob edir. Mogsadyonlii idarsetma, da-
vamli inkisaf prinsiplorinin totbiqi vo ekosistem yo-
niimlii adaptasiya todbirlorinin hoyata kegirilmosi
bu komplekslorin dayaniqligmnin tomin olunma-
sinda asas rol oynayir. Umumi natico olarag, iqlim
doyisikliyino qarst adekvat adaptasiya vo azaldilma
todbirlorinin giiclondirilmasi tobii komplekslorin
gorunmasi baximindan zaruri vo qagilmazdi
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THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON SUBURBAN NATURAL COMPLEXES

Summary

Climate change exerts multidimensional impacts on suburban natural complexes, altering their structural
and functional properties and intensifying environmental vulnerabilities. Rapid urbanization weakens the
ecological resilience of suburban landscapes, increases anthropogenic pressure, and accelerates the trans-
formation of natural components. Rising air temperatures, irregular precipitation patterns, intensified
extreme weather events, and increasing aerosol concentrations cause substantial shifts in soil systems, ve-
getation cover, hydrological networks, and biodiversity in peri-urban areas. The urban heat island effect
deepens microclimatic contrasts between urban and rural zones, disrupts soil moisture regimes, increases
erosion risks, and contributes to land degradation. Vegetation demonstrates notable phenological shifts:
extended growing seasons, dominance of heat-tolerant species, and a decline in sensitive biodiversity indi-
cators. Hydrological systems experience higher evaporation rates, altered long-term water cycles, and inc-
reased stress on urban drainage infrastructure. Such changes weaken essential ecosystem services, inclu-
ding recreation, water regulation, carbon sequestration, and soil productivity. Effective adaptation of su-
burban natural complexes requires landscape-based planning, green infrastructure expansion, ecosystem-
based management, smart environmental monitoring, and sustainable water resource governance. Mitiga-
tion strategies should aim to reduce urban heat island intensity, improve irrigation efficiency, strengthen
erosion-control practices, and restore degraded habitats. The findings indicate that preserving suburban
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ecosystems is not only an environmental necessity but also a vital socio-economic priority, ensuring urban
resilience and environmental stability in the context of global climate change.

Keywords: climate change, suburban areas, natural complexes, landscape dynamics, biodiversity, urban
heat island, ecosystem services.

Caaman buian AJIMEB
Maructpant, 3anagHo-Kacnuiickuii yHUBEpCUTET

BJIMAHUE UBMEHEHUSA KJIIMMATA HA IPUPOTHBIE KOMIIVIEKCBI
INPUT'OPOJHBIX 30H

Pesrome

W3meHeHnne Kimmara OKa3bIBAE€T MHOTOYPOBHEBOE BO3JCHCTBHE HA IPUPOJIHBIE KOMILIEKCHI
IOPUTOPOJHBIX 30H, W3MEHSA HUX CTPYKTYpHble M (YHKIMOHAIbHbIE IMapaMeTpbl M YCHJIMBas
9KOJIOTMUECKUE PUCKHU. Y CKOPAIOIIAsicsl ypOaHU3aIMsl CHIKAET yCTOMYMBOCTD JIaHIIA(TOB, yBEINYHUBAET
AHTPOIIOTEHHYIO HArpy3Ky M YCKOpsieT TpaHC(hOpPMAIWIO NPUPOJHBIX KOMIIOHEHTOB. lloBbIeHne
TeMIeparypbl BO3/yXa, HEpaBHOMEPHOCTb OCAJIKOB, YYACTUBIINECS SKCTPEMATIbHbIE ITOTOIHBIC SBJICHUS
U POCT a3pO30JIbHBIX YAaCTHL] BbI3bIBAIOT 3HAUUTENIbHbIE H3MEHEHUSI B COCTOSIHUM NOYB, PACTUTEILHOTO
IIOKPOBA, THJIPOJIOTNYECKON CeTH M OMOJIOrMYECKOro pazHooOpazus. DPdexT ropoickoro TemnaoBoro
OCTPOBA YCWJIMBAET MUKPOKJIMMATHYECKUE KOHTPACThI MEKIY I'OPOJIOM U CEILCKUMU 30HaMH, HapylIaeT
BJI)KHOCTHBIN OajlaHC 1O0YB, YCKOPSIET 3PO3HOHHBIE MPOLIECCHl U CIIOCOOCTBYET Aerpajaluu 3emeib. B
pacTUTENTLHOCTH HAOJIOAAI0TCS BRIPaKEHHBIE (DEHOIOTHYECKUE CIBUTH: yIUTMHEHHE TIEpHo/ia BETeTallly,
yBEIWYEHHE J0JIM TEIUIOCTOMKHUX BUJOB M CHID)KEHHE TI0Ka3aTesied YyBCTBUTENBHOIO OMOpa3HOO0pasHsL.
B BomHbIX 0OBEKkTax BO3pacTaeT MHTEHCUBHOCTb HCIAPEHUs, HApYIIAlOTCS MHOIOJETHHUE
THIPOMETEOPOJIOTNYECKHE PEKUMBI, YBEINYMBAETCS HArpy3Ka Ha JIPEHaXXHbIe CUCTEMbI. DTH MPOLECCHI
OCJTa0JISAIOT SKOCHCTEMHBIE YCIYTM — pEeKpeallMoHHble (YHKUUH, BOJOPETYIISIIMIO, IOTJIONIEHHUE
yTJIepoJia ¥ MOYBEHHOE IUI0I0POANE. AanTalys IPUrOpOAHBIX IPUPOTHBIX KOMILUIEKCOB K H3MEHEHUIO
KJIMMaTa TpeOyeT BHEAPEHHUs JIaHAA()THOrO TUIAHUPOBAHMS, PACILIMPEHHsl 3€JIeHOH MHPPACTPYKTYpBHI,
9KOCHCTEMHOI'0 YIIPaBlIE€HHs, LU(PPOBOrO MOHUTOPHHIA M PALMOHAIBHOM BOAHOW MOMUTUKH. J{is
CHIDKEHUSI HKOJOTMYECKHUX PHCKOB HEOOXOAMM KOMIUIEKC MeEp: CMArYeHHE TEIJIOBOr0 OCTPOBa,
noBblIeHHE  3((GEKTUBHOCTH  HUPPUTaLMM, YCWIEHHE TPOTHBOIPO3MOHHBIX  MEPONPHUATHH U
BOCCTaHOBJIEHHE OHopazHoo0Opasus. [IpoBe€HHbIN aHaIN3 MOKa3bIBAET, YTO COXPAHEHUE MPUTOPOIAHBIX
9KOCUCTEM SIBJIIETCS CTPATETNYECKU BaKHBIM YCJIIOBHEM DKOJIOTMYECKOW M COLMAIBbHO-I)KOHOMUYECKOU
YCTOWYMBOCTH TEPPUTOPHH B YCIOBUSAX ITI00ATBHOTO M3MEHEHUS! KITMMATa.

KiroueBble cii0Ba: W3MEHEHHE KIMMaTa, IMPUTOPOAHBIE TEPPUTOPUM, MPHPOAHBIE KOMILIEKCHI,
narmmadr, OnopazHoodpaszue, TEIIOBON OCTPOB, YKOCUCTEMHBIE YCITyTH.
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